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Lagos ( FEpinephelus aeneus ) Akdeniz’in en lezzetli ve degerli balik turlerinden bir
tanesidir. 2001 Mayis ayi itibariyle kilogram fiyati 15 $ civarindadir. Bu kadar degerli bir
balik tiir ne yazik ki son yillarda az bulunur hale gelmistir. Bunda en buytk etken, her yil
yaz aylannda sahillere vuran 6lt yada baygin birevlerdir. Nedeni bilinmeyen bu élumler ile
ilgili olarak degisik kisi ve kuruluslarca bazi arastirmalar, aynintili olmasa da yapilmis ve
degisik spekilatif birtakim yaklagimlar ortaya atilmistir. Ayni konu yaklasik 10 yildan beridir
tarafimizdan da arastinlmaktadir.

1998 yilt igerisinde TUBITAK (TOAG) tarafindan desteklenen bir proje tle konunun
bilimsel bazda ele alinip incelenmesi olanag bulunmustur.

Aynica Lagos’un 6lim nedenlerinin arastinlmasinin yanisira treme biyolojisi de
aragtinimig olup bundan sonraki arastirmalara temel olusturmas: acisindan ayrica 6nem
tasimaktadir.

Boylesine onemli bir konuda desteklerini esirgemeyen TUBITAK ve TOAG

Sekreterlifine tesekkiirlerimizi ve sitkranlarimizi sunmaktan ben ve ekibim bir kere daha zevk

duyaniz.

A L)
Prof. Dr. Ibrafiim CENGIZLER

Proje Yoneticisi
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OZET

Bu aragtirma Dogu Akdeniz Turkiye sahillerinde bilinmeyen bir nedenle 8lg, baygin bulunan
Lagos (Fpinephelus aeneusylarin lim nedenlerini ve baz biyo-ekolojik dzelliklerini belirlemek
amaciyla 1998-2000 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. 1998 ytlinda 9, 1999 yilinda 11 ve
2000 yilinda ise 8 taze birey bulunarak bakteriyolojik, virolojik, parazitolojik, ve histopatolojik
incelemelerden  gegirilmislerdir.  Incelenen bireylerde herhangi bir ethiyolojik ajana
rastlaniimamustir. Ancﬁk lreme biyolojisi ile ilgili ¢alisilan bir bireyde Philometriasis gorilmustir,
Bu parazitin ise 6liime neden olabilecegi disinilmemektedir, |

Lagoslann Greme biyolojileri ilgili olarakta makroskobik ve mikroskobik incelemeler sonunda
yaz aylarinda yoZun olarak Haziran, Temmuz ve Agustos aylaninda tredikleri ve nispeten uzun bir

stireg igerdikleri bulunmustur.

Anahtar Sézciikler : Epinephelus aeneus, ireme biyolojisi, 6liim nedeni, ethiyolojik ajan.

ABSTRACT

Research on the reason of death of Lagos (Epinephelus aeneus) occurring along the Eastern
Mediterranean coast of Turkey and their bio-ecology, was completed between the dates 1998-2000.
Bacteriological, Virological, Parasitological and Histological studies were completed on the fish and
9 fish sample in 1998,’11 fish in 1999 and 8 fish in 2000 were found and examined. All laboratory
results showed that there is no ethyological agent, which could cause the death of £, aeneus.

Only Philometriasis was found in the gonads of a sample but generally this agent could not be the
reason of the seasonal deaths of £. aeneus.

As a results of the reproductive biology studies, microscopic and macroscopic examinations

showed that Epinephelus aeneus reproduction occurs between June, July and August with an

asynchronous characteristic.

Key Words: Epinephelus aeneus, reproductive biology; reason of death, ethyological agent



1. GIRIS

Saydarinin son yillarda 1yice azaldig: dusiniilen Lagos (Epinephelus aeneus) Akdeniz'in
onemli ekonomik tiirlerinden bir tanesidir. Omurgah hayvanlar icenisinde yaklasik 7000 tirle en
kalabalik ordoyu olusturan Perciformes’in  Percoidet subordosunda Serranidae familyasinda yer
ahr. Operkulumlan azerindeki dikenler tipiktir. Son derece giiglii yakalama dislerine sahiptirler.
Karnivor beslenirler ktenoid tip pula sahiptirler. Fizoklist tip yiizme keseleri bulunmaktadir. Taslik
Litoral bolgede 5-10 m’den daha derin sularda yasarlar. Kaudal yuzgegleri konkavdir. Uzunca ve
yanlardan hafif basiktirlar (Resim 1). Yumurtalarim kiyt bolgelere birakirlar.  Eseysel
transformasyon gosterirler. Bu Protogynus hermafroditizm olarak (ilk yillarda disi sonraki yillarda
1islevsel erkeklige doniis) gergeklesir.

1990 yillarin baglaninda Adana Tanm [ Mudiirliganian Cukurova Universitest Su aranleri
Fakiiltest Hastaliklar Anabilim Dalina, Dogu Akdeniz Turkiye sahillerinde yogun bir sekilde 6lii
yada baygin Lagos bireylerinin bulundugunun bildirilmesi wzerine gerekli aragtirmalar derhal
baglatiimighr. Yapilan Retroperspektif sorusturmada bu olayin yuzyildan fazla bir siredir devam
ettigi anlagilmighr (Balikgilarta ve sahil bolgesindeki yaslilarla  ozel gorismeler). 1998 yih
igerisinde TUBITAK (TOAG)a sunulan bir proje ile konunun tekrar arastmlmasi gindeme
getinilmigtir. Aragtirma, hem 6lim nedenlerini, hem de Lagosun biyo-ekolojik (ozellikle tireme

biyolojist ) 6zelliklerinin behrlenmesi amaciyla kurgulanmistir,

Resim 1. Epinephelus aeneus

[oe]




Lagos (£. aeneu&} tle ilgili tlkemizde daha once vapilan ¢alismalar yok denecek kadar
azdir. Gokee (1991) Yumurtahk kiyilanindaki Lagos'un gelisme kperformansml arastirmistis.
Cengizler ve Ark.(1991) Lagos ve Orfoz turlerinin Pyloric ceacum'larimi karsilastirdiklan
anatomik bir galigma gerceklestirmislerdir. Yine Cengizler ve Sarthan (1995)1n yaptikian bir
¢aliyma Orfoz (£. gigas) ovaryumunda philometrosis olgusunu aragtirmiglardir. Yurtdiginda ise
Lagosla ilgili  de@isik aragtirmacilar tarafindan yapilan bir ¢ok arastrma bulunmaktadir:
Bunlardan konuyla ilgili olanlar ise asagida Ozetlenmistir: Caveriviere ve Toure (1993)
Senegal'in  Uluslararast sulaninda ¢ok miktarda . aeneus, . guaza ve Mveteroperca rubra
bireyinin olit veya baygmn olarak deniz yizeyine ¢iktifimi ve olayin Ekim- Kasim aylannda
oldugunu bildirmislerdir. Hassin ve Ark.(1997) E. aeneus’un ireme biyolojisi, bitylimesi ve
yetistiricilifi Gzerine ayrintih bir aragtirma  gergeklestirmislerdir. Weaver (1996) yaptizn bir
arastirmayla, £. morio'nun beslenme ekolojisini ve biyolojik ¢zeliklerini ortaya koymustur. Petter
ve Maillard (1987) Bati Akdeniz'den yakalanmis bazi balik turlerinde Askarid’leri ele almislar ve
E. aeneus'ta bulunan askarid’leri saptamislardir. Cury ve Roy (1988), Mauritanya ve Sencgal
kiytlarninda goriilen up-welling olayinin £ aeneus'un mevsimsel gogu Uzerine  etkilerini
incelemiglerdir. Cury ve Worms (1982) ise ~. aeneus’un biyolojisi dinamigi ve avcih3ini ele
almislardir. Johnson ve Ark. (1998) k. morio'da gonadal gelismenin mevsimsel gelisimini ve
plasma seks steroid diizeylerini arastirmiglardir. Phromkunthong ve ark (1993), £. malabaricus
turinde askorbik asit eksikliginin  solungaglar {zerine etkisini histopatolojik olarak
degerlendirmislerdir. Fukuda ve ark. (1996) yetistiriciligi yapilan . septemfasciatus bireylerinde
yogun olumlere neden olan viral nervous nekrosis lizerine Japonya'da bir galisma
gergeklestirmislerdir. Yii ve ark. (1997) Tayvan'da kiltir ortaminda bulunan E. coidides tiriinde
rastlamlan Vibrio carcharide'nin neden oldugu gastroenteritisini arastirmislardir. Vidal-Martinez
ve ark. (1997) Meksika’da Yukatan sahillerinde yakalanan . morio tiriinde bir monogeanin
gorialme sikligt ve yogunlugunu incelemislerdir. Yoawanit ve Sathaporn (1988), Tayland'in giiney
sahillerinde yakalanan E. malabaricus tiriinde ektoparazitler ve eksternal gram negatif bakteri
saptamuslardir. Chi ve ark. (1997) E. fuscogututus ve E. ukaara turlerinde yogun dlime neden
olan viral nervous nekrosis iizeride aragtirma yapmuslardir. Gracia-Lopez ve Castello-Orvay
(1995) E. guaza turntn farkl kultir kogullarinda biytmesini izlemiglerdir. Lee (1995) yaptif bir
arastirma ile E. malabaricus'da Vibrio alginolyticus’un patogenesisini ortaya koymugtur. Brusle-
Sicard ve ark. (1992), F.mikrodon tiirinde seks doniisimu tzerin ultrastraktural bir ¢alisma
gerceklestirmiglerdir. Ong (1988) hastalandirtlmis . salmoides tirtinden izole edilen bakterilerin

karakteristiklerini incelemistir. Ozellikle tliman sularda yasayan balik turlerinin pek gogu bir yil
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icerisinde donemsel treme ozelligi gostermektedir. Bu donemsel {ireme ise birkag ayhk bir
perivodu kapsayacak kadar uzun olabilmektedir (Bye, 1989; Jobling, 1995). Yumurta gelisim
modeli turlere 6zgi olabilmektedir. Ayni zamanda bu mode!l yumurta katthim ve dolayisiyle
yumurtlama modelini de igermektedir. Ug farkli yumurta gelisim modeli ilk olarak Marza (1938)
tarafindan tammlanmis olup daha sonra Wallace (1978), West (1990), McEvoy ve McEvoy
(1992), Tyler ve Sumpter (1996) tarafindan irdelenmistir. ‘

Teleostlarda synchronous treme modelinde yumurtlama bir defalik bir olay olup
yumurtalarin timu ayni anda gelismeye baglarlar. Bunu takiben olgunlagma ve yumurtlamada tek
bir defada gerceklesir. Bu model disinda asynchronuos model en yaygin tireme modellerindendir.
Bu gonadal doéngide ogonidan olgun yumurta asamasina kadar sturekli bir katthm vardir ve
yumurtlama Greme sezonu boyunca devam eder. Bu tireme modeline aymi zamanda; goklu, seri
veya heterocronal treme de denir. Uglinct model ise grup-synchronous denen model olup, en az
iki biyiikluk grubu yumurta, gonadda bulunur.

Ozellikle yetistiricilife alinacak tirler igin biyik onem tasiyan bu veriyt elde etmek,
yumurta biyiklik dagilim yéntemini kullanmakla mimkin olabilmektedir. Bu yontem  direk
yumurtaliktan alinan yumurtalarin gaplannin 6lgtilmesi veya yumurtahklarin dreme doneminde
histolojik kesitlerinin alinmasiyla miimkiin olabilmektedir. Teleost’lar da ki oosit gelisimi pek gok
arastirict tarafindan degerlendirilmistir; Wallace ve Selman (1983), de Vlaming (1983), Nagahama
(1983), Guraya (1986), Wallace ve ark.(1987) ve West (1990).

Oosit gelisim asamalarini belirlemek igin pek ¢ok kriter kullamimaktadir. Bu kriterler
yumurta buyiikligi hiicre igindeki oluslarin dagilim ve miktarlaridir. Ttim bunlar dikkate alinarak
yumurta geligimi, iki ana asamada ele alinmaktadir. Bunlardan ilki I. Biyume Fazidir. Bu faz
gonadotropinden bagimsiz olarak meydana gelmekte ve oogonialann bolinmesi, kromatin
nukleolus asamasi, erken perinukleolus asamast ve ge¢ perinukleolus asamasim icermektedir,
Birinci. gelisim Asamasiin en ¢nemli ¢zelliklerinden bir tanesi balbiyani vitellin kitlesidir. Aym
zamanda bu kiitle yolk ¢ekirdegi cytocentrum olarakta adlandinlmaktadir. Bu kiitlenin gekirdek
tarafindan tretildigi ve mitokondri, golgi cisimcigi, endoplazmik retikulum gibi énemli hiicresel
organalleri barindirdign dusimtiimektedir Guraya (1979). - |

Yumurtanin biytmesi ile birlikte folikulde olu$maktad1r,'” Folikal graniil hiicreler temel
membran ve theca katmanindan olusmaktadir. Bu oluslar, I Biyiime fazinda goriilmezken IL
Biyime fazinin yani viiellogcnssisin baglamasiyla birlikte ortaya g¢ikmakta ve bu tim bu
gelismeler gonadotropinin etkisi altinda olusmaktadir(Guraya,1978; Matsuyama ve ark. 1991).
Folikiil hucrelerin IT. Bliytime asamasinda olugmasi yumurtada besleyici maddelerin birikmesiyle

direk olarak ilgilidir. Bu asamada olusan koriyon zona radiata interna ve zona radiata eksterna ve
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en dista da grani! hicreler olmak lizere ii¢ katmandan olugmaktadir. Ikinci biiyiime agamasimin ilk
olusumu lipidlerdir. Bu olugumlar 6nce ¢ekirdek gevresinde goriilir ve yumurtamn bityiimesi ile
birlikte tiim yumurta sitoplazmasina dagihirlar. ikinci olusum ise karacigerden kan yolu ile tasinan
protein pargaciklandir. Her iki olugta zamanla biiyityilp birleserek olgunlagsmaya dogru tek bir
kangim haline gelir ve evolusyona ugrarlar.

Uzun yillardir Ulkemizin Akdeniz sahillerinde goriilen E. aeneus o6lumlerinin
aragtinimast ¢ok 6nemli bir konu olarak gorilmektedir. Nitekim Lagos olimleri Ekim-Kasim
2000 tarihlerinde Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti sahillerinde gortlmis (Belge 1,2,3,4,5) ve
merak konusu olmustur. Konuyla ilgili olarak FAO bahkgihik dairesi ile goriisiilmiis olup, ancak
gerekli isbirligi saglanamamasgtir.

Bu proje galigmas: ile, konun uluslar aras1 bir proje ile multidisipliner ekip tarafindan ele
almmasinin gok yararh olacafimin ortaya konulduguna inaniimaktadur.

2. CALISMA ALANI1

Aragtirma il bazinda Adana, Mersin, Hatay ve Antalya'yr kapsamaktadir. Bu illerde
bulunan Tanm ve Koy Isleri 11 ve flge Midirlikleri ile balikgilarla dizenli iligkiler kurulmus,
gerekli yardimlar saglanmigtir. Oli yada baygin baligin nereden kiyiya vuracag bilinemediginden
basin yoluyla da halktan yardim istenmigtir (Belge 6). Caligma alaru harita 1.'de gosterilmigtir,

Harita 1. Arastirmanm Gerceklestirildigi Alanin Haritas:
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3.MATERYAL VE YONTEM

Kiyilara vuran 6la veya baygin £. aeneus bireyleri hem patolojik yonden, hem de biyo-

ekolojik ozelliklerinin belirlenmesi amacivia incelenmeye alinmislardir. Ayrica ireme biyolojisi

arastirmalari iginde, aviama yoluyla veya balikgilardan Lagos érnekleri temin edilmistir.

3.1 Patolojik Incelemeler

Elde edilen ornekler soguk zincir altinda laboratuara ulastinlms ve derhal incelemeye

alinmuslardir. Incelemeler baslamadan dnce bireylerin gerekli dlciimleri yaptlmistir.

3.1.1 Parazitolojik incelemeler
Ozellikle eksternal incelemeler igin heniiz yeni 6lmis taze omekler kullamlmistir. Deri,

ylizgeg, yuzges tabanlan, solungag doku, afiz boslugu, gbz gevresi gibi bolgeler dncellikle
mikroskobik olarak incelenmis ve kazima yoluyla elde edilen taze preparatlar Faz-kontrast
mikroskop altinda incelenmislerdir. Internal baki igin gerekli disseksiyonlart yapilarak, viicut
boslugu, karaciger, safra kesesi, mide-barsaklar, gonadlar, bobrekler ve beyin énce makroskopik

daha sonra ise hazirlanan preparatlar halinde incelenmigler ve gerekli kayitlar alinmigtir,

3.1.2 Bakteriyolojik incelemeler

Baliklarda bakteriyolojik diagnoz sireci temel olarak yiiksek organizasyonlu hayvanlara
benzese de, sucul ortam ve baliklarin poikloterm ¢zellikleri gézden kaginlmamalidir. Balik
olditkten kisa bir siire sonra post-mortem invasyonlara maruz kalacagindan, esas etiolojik alan
maskelenebilir.

Baliklardan alinan 6rneklerin primer izolasyonu igin % 2'hik sodyum kloriri TSA
(trypticase soy agar) ortam kullamlmustir. Inkiibasyon sicakhigy, 25°C'ye ayarlanmustir. Primer
inkiibasyon siiresin de 48 saat olarak belirlenmistir. Aseptik kosullarda baliklann karaciger, kalp,
dalak, bobrek ve beyin dokulanndan alinan 6rnekler TSA ortamina ekilmislerdir. Hasta oldugu
disiinitlen baliklarda eksternal ve internal lezyona rastlanmadifh i¢in lezyondan 6rmek alum
yaptlamamgtir. Ureyen kiltarlerden gram boyama, motilite ve biyokimyasal testler yapilarak

identifikasyona gidilmistir. Aynca biyokimyasal testler igin API-ZONE (Biemirieux) seti de

kullanilmagtir.

3.1.3 Virolojik, Hemotolojik ve Histopatolojik Incelemeler
Olmek {izere olan bireylerden kalp, dalak, bobrek, karaciger, gonad, beyin, bagirsak gibi

organlardan alinan 6rmekler, % 40 Formaldehit-100cc Distilesu 900cc-NaH,POH,0 seklinde



hazirlanan fosfat-buffered formalin fiksatifi icerisinde, Dr. Baudin Laurencin (Laboratorie de
Patholopie des Animaux Aguatigues Paris- Fransa)e virolojik, histopatolojik incelemeler icin
gonderilmistir.  Laboratuvar olanaklarinin elvermemesi nedeniyle viral incelemeler
yaptlamamgtir. |

Hasta oldugu diisinilen Lagos bireylerinde histo-patolojik incelemeler igin doku takip
yontemi Roberts (1978) 'den ahinmus, ancak baz siireler degistirilerek kullamilmistir. Formol
igerisinde fikse edilen dokular, su ile yikanmig ve 8-12 saat % 70 'lik etil alkolde, 8 saat %90k
etil alkolde 3-4 saat araliklarla 3 seri %98k etil alkol icerisinde tutulmustur. Daha sonra ise 12
saat chloroform icerisinde bekletilerek seffaflastrlmigtir. Dokular  60°C’lik ti¢ seri parafin (4
saatlik ) igenisinde bekletilmis ve gémulmeye hazir hale getirilmislerdir. Mikron marka mikrotom
ile 5 mhk kesitler elde edilerek Hemotoksilen ve Eosinle boyamp mikroskop altinda
incelenmis ve fotograﬂan alinmugur.  Bu fotograflardan rasgele yontemiyle alinan  Smekler
bulgular kisminda verilmistir. Hematolojik incelemeler igin ise kaudal aortadan 1ml'lik plastik
bir gininga yardimiyla (antikoagilentsiz) kan alinmig ve lama yayilmistir, Kan frotilerinde, temiz
bir lam Uzerine dikkatli bir sekilde kamin cok ince bir damlast diger bir lam aracihd ile
yayilmigtir. Béylece lam izerinde ince bir kan tabakasi olusturulmustur. Daha sonra her bir
bireyden ortalama bes adet yaymalar, havada kurumaya birakilmistir. Kuruma sonrasi, preparatlar
lizerine May Grinwald-Giemsa karisik boyas: teknigine uygun olarak yapilmistir. Lokosit hiicre
gekirdeklerinin yeterince boyanabilmesi igin Giemsa boyasi hazirlanirken her ml. distile suya
1,5 damla Giemsa boyas: ilave edilmigtir. Teknige gore; daha onceden hazirlanmig, havada
kurutulmuy yaymalar lizerine hazir olarak satin alinmig 5 cc. May Griinwald boyas: dokalerek 3-
5 dk. beklenmis ve sonra distile su ile yikanmustir. Ytkanip, sulan siiziilen preparat {izerine
o6nceden hazirlanan Giemsa boyasi 20 dk. sireyle uygulanmis, sonra preparatlar distile su ile
yikanarak boyasindan arindinlmistir. Yikanan preparatlar havada kurumaya birakilmistir.
Kuruduktan sonra incelemeye hazir hale gelen boyali preparatlar 151k mikroskobunun x100
biyiitmesinde immersiyon yag kullamlarak incelemeye alinmstir.

Bir kisim preparat ise, fotograf gekimi igin daimi preparat haline getirilerek saklanmistir. Bu
islem igin boyali preparatlar izerine bir damla Kanada Balsami damlatilmis ve boylece yaklagik
lamun bitiin bir yiizeyini kapatacak boyuttaki lamelin lama yapismas: saglanmigtir. Lokosit hiicre
formilerinin belirlenebilmesi icin her bir lam dért esit pargaya boliinmiis ve her pargadan 50
Jokosit hicresi sayilmugtir. Sayim islemi, preparatin bir kenarindan baslanip, agagi-yukan olacak
sekilde ok yoniinde yapilmigtir. Her bir preparattan toplam 200 lokosit hiicresi sayiimig ve bunlar
gerek hiicre tipine gore (lenfosit, monosit, nétrofil, eosinofil) ve gerekse morfolojik yapilarina

gore siuflandinilmiglardir (bozulmaya ugramis hiicre veya saglam hiicre seklinde). Lokosit hiicre
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tipleri ayirt edilirken sayilan toplam 200 hicre ikive bélinerek, her hiicre miktar yuzde olarak
ifade edilmistir. Preparatlar incelenmesi sirasinda Olympus marka CH-40 model Faz-Kontrast
mikroskop kullantlmigtir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde Duncan goklu aralik testi
(Duncan Muitiple Range Test) uygulanmustir.

Yumurtalik (Adana) sahillerinden tarafimizca yakalanan 2450gr agirhgindaki baygin bir
birey, C.U. Su Uriinleri  Fakiiltesi Yumurtaltk Arastirma Istasyonunda bir havuz igerisinde
birakilmis, davranisi ve eksternal ylzeyi kameraya alinmistir. Bu birey canlilifini birkag saat

korumus, ancak vasatilamamistir.

3.2 Ureme Biyolojisi Incelemeleri

Bahk omekleri Yumurtalik (Adana) balikgt limanina bagh ticari teknelerden ve C.U. Su
Urtnleri Faktitesi Arastirma Teknesi ile aylik drneklemeler seklinde elde edilmeye galigilmistr,
Ancak yil iginde zaman zaman baska trtnlere yoneltilen aveilik, bolgede yakalanan lagosiann
Ankara, [stanbul gibi bitytik kentlere sevk edilmesi ve donemsel olarak olusan bayiik fiyat farklari
orneklemenin aksamasina, veya yeterli miktar ve biyiiklitkteki bireylerin elde edilememesine
neden olmasina karsin projede iireme biyolojisi ile ilgili olarak amaglanan galigmanin énemli bir
kismi gerceklestirilmistir. Beslenme ekolojisi ¢aligmalarinin gok gesitli biyiiklikte ve genis
orneklere gerek duymasi nedeniyle, baz1 veriler elde edilmis olmasina karsin, verilerin istatistiki
anlamda yetersiz kalmasi nedeniyle yer venlmemustir. Ureme modelini saptayabilmek igin
kesitleri alinmis gonadlardaki yumurta omeklerinden yalnizca gekirdekleri goriinenlerin gaplart
Slciilerek histogramlart gikarilmustir. Her gonaddan yaklagik 200 - 300 yumurta dlgulerek bu
histogramlar elde edilmistir. Ayn1 zamanda s6z konusu olan tiiriin makroskopik gelisim agamalan
Kestevan (1960), Nikolsky (1963), Waynarowich (1980) ve Lampton (1983)a gére elde
edilmistir.

Gonad drnekleri uzun siire saklanabilecekleri formol-kalsiyum da fikse edilmiglerdir. Bu
fiksatif ozellikle yumurtadaki lipid igerigini erimeden saklanabilmesi agisindan tercih
edilmektedir. Gonad dokulan histo-rezin veya plastik gomme materyali olarak da bilinen 2-
hydroxyethyl metachrilat’a gomiilmaslerdir. Parafin wax gonad gelisiminin erken agamalarinda
olumlu cevap verirken, ikinei gelisim agamasinda (vitellogenesis) yumurtanin kalmlagan
geperinden dolayt yeterince igine gegemeyerek kalitesiz kesit alinmasina yol agmaktadir. Ayrica
rezin kullamimi, dehidrasyon, infiltrasyon ve boyama agamalanmin kisa sirelerde kolayca
yapilabilmesi agisindan da avantaj saglamaktadir. Kesitler 3 1 kalinhifinda Mikrom markak
historenc mikrotomla alinmis ve Harris Haematoksilin ve eosinle boyanmustir. Yumurta gaplar

her ti¢ gonad iginde posterior, orta ve anterior kisimlarindan olgilerek istatistiksel olarak
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kargilaghinilmigtir. Boylece yumurtahkta uzunlamasina herhangi bir zon farkliigin olup olmadig
test edilmigtir.

4. ARASTIRMA BULGULARI
Aragtirmadan elde edilen bulgular hem patolojik hem de lagosun biyolojisine yonelik

olmak tizere ayni ayn ele ahinmigtir.

Patolojik incelemeler icin sahillere vuran baygin yada 6lii baliklar kullamlmigtir. Ancak
materyal temininde ciddi sikintilar yaganmigtir. Bulunan baliklann ¢ogu bozulmus durumdadir
(Resim 2). Cizelge 1'de yillara gore elde edilen patolojik yénden incelenebilecek durumda dahi
balik bireyleri ile total boy ve agirliklan verilmigtir.

Resim 2. Sahile Vurmus ve Bozulmus Epinephlus aeneus bireyi.
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Cizelgel. Aragtirma stresince elde edilip patolojik yonden incelenen Epinephelus aeneus

bireylerin total boy ve agirlik degerleri.

Yili N Boy (cm) | Azirhk(gr)
005 o 33,36,40,43,46,48, 1756, 805, 1040, 1150, 1355, 1508, 2040,
51,55,57 12110, 2500
830, 900, 940, 1020, 1100, 1150, 1700,
1999 |11 35,37,38,41,43,44,
2050, 2300, 2450, 2600
48,49,52,53,56
8 126,34,35,47.4853
2000
55 515, 750, 890, 1250, 2400, 2780

4.1 Patolojik Incelemeler
Lagos bireylerinin iireme biyolojilerinin arastinlmasi amaciyla 63cm boyunda ve 4250gr

agirhiginda ve saghikh oldugu distnilen bir birey lzerinde yapilan incelemede ovaryumda
philometraisis goriilmiistiir. Ovaryum igerisinde bir yumak gibi ovaryumu saran ve kapsoloid bir
yapt olugturan Philometra sp yapilan disseksiyonla ortaya konulmustur (Resim3). Tir tayininde
¢ekilen zorluk, tek cinsiyete rastlamilomg olmasindan kaynaklanmigtir. Bunun disinda incelenen

lagos bireylerinde protozoon ve metazoon parazite rastlaniimamistir,

- = ) s

Resim3. Epinephlus aeneus bireyinin ovaryumunda rastlanan philometraisis

10
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4.1.1 Bakteriyolojik incelemeler
1999 yili Eyliil ayinda yakalanan bir bireyde TSA ortamina yapilan ekiminden 40 saat sonra
diiz, hafif kabarik kirli beyaz renkte koloniler olustufu goriilmustir. Yapilan gram boyamada
negatif ve hareketli basit olduklari anlagilmigtir. Daha sonra yapilan biyokimyasal testlerde O/F
fermantatif, katalaz (+) sitokrom oksidaz () , nitrat (+) olarak saptanmugtir. Daha sonra yapilan
degerlendirmelerde Enterobacteriaceae familyasinda bir tir ve bagirsak kontaminant1 olabilecegi
duisunilmiigtiir. Nitekim daha sonraki ekimlerde boyle bir koloniye rastlanilamamugtir. Arastirma
sonuglarina gore Lagos bireylerinde 6liime neden olabilecek etiyolojik bir ajan saptanamamistir.
4.1.2 Virolojik,hematolojik ve histopatolojik incelemeler
Virolojik ve histopatolojik incelemeler igin Parise gonderilen materyallerle ilgili bir bulgu
bulunmadig bildirilmigtir. Yapilan hematolojik incelemelerle ilgili sonuglara bakildiginda boyali
kan yaymalarinda yapilan incelemelerde Iokosit hiicre tipleri miktan ile bunlarla ilgili hiicre
bityiiklikleri ortaya gikanilmigtir. Bu dogrultuda yapilan incelemelerde ortalama %70 lenfosit,
%24 monosit, %3 nétrofil ve %3 eosinofil hiicresi tespit edilmigtir. Ayni yaymalardan yapilan
hiicre biyiikliiklerinin 6lgimiinde ortalama lenfosit hiicrelerin 11um, monosit 8,6 um, notrofil
10,5 um, eosinofil, 10,3 um, ve eritrosit hiicrelerin ise 10,3 pm, oldugu belirlenmigtir. Yapilan
histolojik galigmalarla da ele alinan dokularda her hangi bir bulguya rastlamlmamigtir. Asagida
verilen mikroskobik resimlerde de ele alinan dokular goriilmektedir (Resim 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11,
12,13, 14).

Resim 4. Epinephelus aeneus *tan ahnan karaciger dokusu H+E x 20

1
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Resim 14. Epinephelus aeneus’un hava kesesi dokusu H+E x 20
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Ayrica baygin ve 6l bulunan tim direvierde funeustik arastirmalarda gergeklestiniimis

olup. vine bir bulguva rastlaniimamisur

4.2 Ureme Ozellikleri Incelemeleri
Qosit buyikiik dagihm frekans grafikierinde goriiecesi gibi [V, ve V. Asama gonadlardan

elde edilen verilere gore cositler bir kismu ikinci gelisim fazina katilmiglardir. Gonad galisiminin

~

1

bu ge¢ asamasinda tim gelisim asamalarindaki yvumurtalar gonadda bulunmakiadi. Birinei ve
ikinci gelisim asamasina veya herhangt iki gelisim asamasma ait yumurtalann biyiklik
dagilimlan arasinda higbir bir bosluk gérilmemektedir (Grafik 12 ve 3). Bu gelisim 6zeliigi
asinkronus gelisim ozelligini isaret etmektedir.

Dogu Akdeniz bolgesinde avianmis olan disi Lagoslann tremeleri ile ilgili makroskopik
izlenimler gizelge 2.°de verilmistir. Istatistiki anlamda ifade edilebilecek nitelikte ve miktarda
ornek elde edilememesine karsin, Lagoslarin dogu akdeniz kosullarinda yazin rediklen
g¢zlemlenmistir. Buradan yola qikilarak Lageslarin yaz aylarinda ve yogun olarak Haziran,
Temmuz ve Agustosta tiredikleri gozlemlenmistir,

Bu aylarda elde edilen ¢rneklerden yumurtaliklarin tam olarak dolu oldugu ve bol miktarda
vitellogenesis asamasinda ve olgun yumurta asamasinda bireyler tirettikleri gézlemienmigtir. Bu
noktadan hareketle bu yumurtaliklardan alinan ¢meklerle Lagoslarin tireme modelleri saptanmustir
(Grafik 1,2,3). Ilk 6nce yumurtaliklann posterior, anterior ve orta kismindan ahinan dmeklerin
caplan oleiilerek istatistiksel olarak kargilagtirmug (p<0,05) ve yumurtahidlarnin bu farkh
bolimlerinde yumurta bityitkligi agisindan herhangi bir fark olmadigt saptanmigtir. Daha sonra
tesadiifi olarak secilmis tireme donemindeki ti¢ yumurtaliktan histolojik kesitler alinarak yainizea
cekirdekli olan yumurtalarnin caplan dlgiimis, gerek farkl biyiklukteki ve gelisim asamasindaki
yumurtalarin 6zellikleri saptanmis ve gerekse tireme modeli belirlenmigtir. Buradan elde edilen
sonuglara gore elde edilen histogramlar degerlendirilmistir. Histogramlarda goriildagt gibi
yumurta buytklik gruplan arasinda herhangi bir bosluk bulunmamaktadir. Buda asynchronus
treme modelini ifade etmektedir. Yani Lagoslar oldukca uzun denebilecek treme siiregleri

igerisinde yumurtlanmak tizere stirekli yumurta tretmektedirler.
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madlarindan elde edilmis

Grafik 1. Temmuz avt érnellerinden

Yumurta éictim (10 seneelart,
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Grafik 3. Ureme mevsiminde elde edilen gonadlardan slgitlen son vumurta bivitklitk (u)
dagilim histogramt. Her ti¢ grafikie de yumurta ¢elisim asamasuun son adimmdaki
vumurtalarmn 300w oldugu ve vumurta bayiiklitk gruplart arasinda hic bosluk

olmadigt gérilmektedir.
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Cizelge 2. Lagos (Fpinepheluy ceneus) un makroskopic gézieme davali disi gonad gelisim

asamalar.

Agama

Yumurtahk déngiisiiniin makroskopik tanim

I -Olgunluga erismemis
Yumurtahik

I -Geligen yumurtalik (1)

111 Gelisen yumurtalik (2)

IV Yumurtlamaya yakin

V Yumurtlayan birey

V1 Yumurtlamig birey

Yumurtahk ¢ok ince gérinim!, agik san
renkte ve hig yumurta goralmuvor.,

Yumurtahk daha uzun ve belirgin, kan damarlan
belirmeye bashivor ve sari-agik sart renkteki
vumurtalikta ok ince taneli yumurtalar
segilyor.

Yumurtalik artik ivice siskin ve daha damarl
goriintiyor. Renk san, turuncu ve opak yumurtalar ¢ok
belirgin ancak hi¢ su almis yumurta vok.

Yumurtalik karin bosiugu igerisinde ¢ok giskin bir gériinti
veriyor, sart renkte ve damarli bir gériinime sahip.
Yumurtalar opak ancak bazi su almis yumurtalar gozitkiivor.

Yumurtalik ¢ok siskin ve yumurtalikx duvari ¢ok ince.
Yumurtalikta hem opak ve hemde su almis yumurtalar bol
miktarda var. Yumurtahk kahn damarlaria ¢evrili.

Yumurtalik bos, gevsek, damarh ve koyu renkli
gorindyor.

LBiiyiime Fazi

Oogonia

Lagos’da oogonialar kiigiik yuvarlak hicreler olarak gorilmektedir (8.056 u= 2.083)

Oogonialar yiiksek ¢ekirdek/sitoplazma oram olan hicreler olarak gérilmektedir. Yogun oogonia

olusumu birinci biylime fazinda yogun olarak gérillmektedir (Resim 15).

Kromatin Niikleolus Asamasi

Oogonial bélinmeden sonra ortaya gikan birincil oositlerdir (Resim 16). Bu asamadaki

oositlerde gekirdek/sitoplazma orani en yiiksek seviyesinde olup (yaklasik %69), hiicre buyuklugn

20.833 pa 4.483°dur. Nukleus genellikle tek ve belirgin bir nikleolus icermekte ve nukleus

belirgin bir sekilde bazofilik goriiimektedir.

Lo e B e e
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Erken Perinukleolus Asamas:

Bu asamada oositlerin ¢ekirdek/sitoplazma orani kiicik olup (%55) sitoplazma ve
ekirdekgikler bazofilik bir gériinime sahiptirler. Bu asamanin en belirgin ézelligi baibiani
(Resim 18) kutlesinin fretimidir. Bu kutle sekilde de gérildiigii gibi cekirdedin hemen van
baginda yuvarlak beyaz bir olusum clarak ortayva cikmaktadir. Calismada ¢ok net olarak
gorilmemesine karsin muhtemelen yumurta gelistikce sitoplazma iginde dagilarak gériiniiming

!

kaybetmektedir (Resim 17). Hiicre byukligi 57.273 u= 7.862 olarak bulunmustur.

Geg Perinukleolus Asamasi
Bu agamada oositler daha da biiytmnis ve ¢ekirdek/sitoplazma orani daha da dismis (%45)
ve yumurta buyiiklagi 93.636 u= 12.863 olarak saptanmistir. Ayrica buytik ¢ekirdek pek ok
sayida kiigiik ve yuvarlak goriniglii periferal nukleoli igermektedir (Resim 17). Sitoplazma onceki
asamalara gore ¢ok daha az bazofilik gorilmektedir. Bu asama Forberg (1982) tarafindan
dinlenme agamasi olarak adlandiriimistir. Ciinkii yumurtalar bu asamada ikinci biylime asamasina
geginceye kadar degismeden kalirlar ve genel olarak bu asamada yumurtalarin ilk mayoz

bélanmenin profaz asamasinin diplotom fazinda kaldigi distinilmektedir.

fkinci Biiylime Asamas:
Lipit Asamasi
Bu asama Lagoslar igin ikinci biiyiime asamasimin ilk adimum olusturmaktadir ve
gekirdek/sitoplazma oraninda ¢nceki agamaya gore onemli bir fark gozlemlenmemistir (%45). Bu
agamanin en belirgin 6zelligi kiguk ve yuvarlak yag damlaciklannin sitoplazmada daginik olarak
gorilmesidir. Bu asamada sitoplazma ¢ok daha az bazofilik goriilmektedir ve aym zamanda bu
asama zona radiatanin gérildigi ilk asama olmasi nedeniylede ayn bir éneme sahiptir (Resim

19). Lipid asamasindaki yumurtalann biytklikleri 130.769 u+ 19.348 olarak belirlenmistir.

Birinci protein Asamas:

Bu asamada gekirdek/sitoplazma orant daha da azalmig (%43) ve protein damlaciklar
yumurta geperine yakin bolgeden itibaren gorilmeye baglanmistir. Zona radiatamin ikili katman
olugumu belirgin hale gelmeye baslamuis olup protein grantilleri Hemotoksilen ve Eosin ile
asidofilik olarak kirmizimst pembe bir renkle boyanmaktadir. Ayrica hem yumurta biytkliga
artmig (241.250 p= 21.002) ve lipit damlaciklart bityliyerek daha da belirgin bir hale gelmektedir

(Resim 20, 21, 22).
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Resim 15. Farkli bityuklitkteki yumurtalar arasinda goriilen oogonialar.
H&E X10

Qo : Oogonia

Resim 16. Oogonal gogalmamn ardindan olusan 1. Oosit gelisim fazinin ilk asamast olan
kromatin nukleolus agamas1. Cekirdekgikler genellikle birkag adet ile sinirh olup
sitoplazma/cekirdek orani oldukga ytksektir.

H&E X100

Cn : Kromatin nukleolus agamasindaki yumurta
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Resim 17. Farkli buytklakteki yumurtalarla birlikte gorillen kromatin nukleolus asamasindaki
oositler. Nukleolus ortasinda tek ve belirgin nukleolus bu asamanin en belirgin
ayirict 6zelliklerindendir.

H&E X100

N : Nukleus, n : nukleolus, Cn : kromatin nukleolus

O e s

Resim 18. Erken perinukleolus agamasindaki bir yumurtanin gériiniim. Sitoplazma/gekirdek
orant nispeten azalmis, cekirdekgiklerin sayilan artarak cekirdek ¢eperine yakin
yerlerde yerlesmis durumdadirlar. Bu asamanin en belirgin 6zelligi olan Balbiani
vitellin kiitlesi yumurta sitoplazmasinda gekirdege yakin bir konumda goriimekte.
H&E X100
Ep : Erken perinukleolus asamast
Bb : Balbiani kutlesi
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Resim 19. Cok sayida geg perinukleolus yumurta gorillmekte. Yumurtanin biyimesiyle

sitoplazma/gekirdek orani daha da azalmis olup, ¢ekirdekgikler ¢ok sayida ve
¢ekirdek ¢eperine yakin olarak bulunurlar.
H&E X 40

G e

Resim 20. {kinci yumurta gelisim asamasinin ilk adim1 olan lipid damlacik asamasinda
yumnurta sitoplazmasinda olusan beyaz renkli noktaciklar olarak beliren lipid
pargaciklarina sahip olmaya baslamis ve yumurta geperi daha belirgin hale
gelmistir. Cekirdekeik sayilan daha da artmis ve sitoplazma daha az bazofilik
bir goriiniim almistir.

H&E X40
Ld : Lipid damlacik asamas
1: Lipid
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Resim 21. [kinci bﬁyﬂme fazinin en dnemli asamalarindan olan protein asamasimndaki
yumurtalar heniz birinci baytime d§amasxnda olan bazi yumurtalarla birlikte
goralmektedir. Sitoplazma/gekirdek orant iyice azalmis ve korion tamamiyla
belirgin hale gelmistir. Lipid damlaciklan gekirdege yakin bolgede toplanirken
kirmizimst pembe renkteki protein taneleri sitoplazmaya dagilmis olarak
bulunmaktadir.

H&E X 10

Resim 22. Protein asamasimin gesitli evrelerine ait yumurtalarn hepsi bir arada gorilmektedir.
Degisik protein asamalarinin arasindaki fark, artik zona radiata interna ve zona
radiata ekstrena olarak adlandirilan farkh iki tabakadan olugmus hiicresel yaptda
olmayan korion ve en dista granil hiicrelerden olusan yumurta zarimm farkl
asamalardaki kalinhi ve protein pargaciklaninin bityiklukleridir.

H&E X20

N : Nucleus

Zr : Zona radiata

P : Protein damlaciklan

1: Lipid damlaciklan
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ikinci protein Asamasi

Bu agamada, protein pargaciklart hem biyiklik hem de savi olarak daha da artmakta ve lipit
pargaciklar ise artarak veya birleserek daha buvik gorunmektedir. Yumurta zar ise ileriki
agamada daha belirgin bir hale gelecek grantl hicre zona radiata interna ve zona radiata
eksterna’dan olusan Ggli yapisint meydana getirmektedir (Resim 23). lkinci protein asamada
¢ekirdek/sitoplazma orant %28 olurken, yumurta buytklaga 382.500 u 60.178 e erismistir.

Uciincii protein Asamasi

-

Bu asama, Lagoslarda, yumurta olgunlasmasindan hemen onceki asama olarak ortaya
gikmaktadir. Ugiineii protein asamasinda da, gekirdel/sitoplazma orant bir énceki asamadakine
yakin ve digiik duzeydedir (%29) ve protein tanecikleri ¢ok yogun olarak goriilmektedir. Aym
zamanda lipit damiaciklan birleserek bir bitin olarak géziikmekte ve vumurta zan tipik acli
yapisini gostermektedir (Resim 24). Bu asamada yumurta olgunlasmaya gegmeden ¢nceki en
buytik halini almistir (506.662 pnx 34.448).

Yumurtanin Olgunlasmasi

Bu asamada ¢ekirdek mikrofil agikligina dogru go¢ etmekte ve daha sonrada parcalanarak
yumurta icerigine karnismaktadir (Resim 25, 26). Daha ileri asamada ise yumurtanin biitiin lipit ve
protein igerigl kangarak homojen bir yapr almakta ve yumurtanin fazlaca biyimesinden dolay:

korion gok incelmektedir.

Atresia

Atresia genellikle II. Buylime agamasinda olan yumurtalarin baligin treme déneminden
sonraki giinlerde gonaddan atilmayan yumurtalann yada ireme dénemi sirasinda baligin herhangi
bir olumsuz gevresel etken kargisinda yumurtlamay1 yarida keserek iginde vitellus birikmis olan
yumurtalari absorbe etmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Resim 27°de treme donemi sonunda

yumurtaliktan atilmayarak emilime ugrayan yumurtanin son asamalar gérillmektedir.




Resim 23. Her tg protein asamasindaki vumurtalanin ticl _\-':lpxdaki zarlari ve protein
tanecikleri arasindaki biviiklik farklar. En gelismis olan yumurtanin tclia
Zar yapst ¢cok belirgin olarak goriiimektedir.
H&E X100
zre : zona radiata eksterna

z1i : zona radiata interna

RS

Resim 24. Uslincil protein agamasmdaki yumurtalarin genel goriiniisti .
H&E X20
N Nucleus
P :Protein
1: Lipid
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Resim 23. Olgunlagmakia olan yumurtanin genel gorinisi. Germinal vesikiil mikrofil
acikiigina dogru hareket etmis durumda.
H&E X20

Gy Germinal vesikil

Resim 26. Olgun yumurta. Yumurta ¢ekirdeginin erimesiyle ¢ekirdek icerigi sitoplazmaya
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dagilmig ve gériniimiind vitirmistir. Protein ve lipid damlaciklart tamamen
kansarak yvumurta homojen bir gériintll olusmus ve yumurta ovulasyon ve
sonrasinda da vumurtlanarak déllenmeye hazir hale gelmistir.

H&E X?20

SR s
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Resim 27. Atrezyvanin ileri asamast. Yumurtlama sonras: ( vumurtlama sezonu sonrast ) -
vitellus igeren ama vumurtlanamavan vumurtanin emiliminin tamamlanmak tizere
oldugu durum.

H&E X 20

Ao 1 Atretik oosit
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5. SONUC ve ONERILER

Lagos (L. aeneus)un hizli biavimesietinin cok lezzetli olmast ve dolayisivla birim
fiyatimn yiksek olmasi gibi 6zeilikleriyle Akdeniz'in ekonomik balik tirlerinden birisidir. Bu
nedenterle son yillarda vetistiriciligi igin onemli galismalar baslatilmistir (Anonymus 1999).
Akdeniz’in Turkive sahillerinden Temmuz Ekim avlan arasinda Lagoslanin baygin, van bavgin
veya oli bir sekilde kiytya vurmalari yillardir stiregelen ilging bir olay olup aragtirmada elde
edilen bulgular asafida verildig: gibi tartisilmustir.

Yapilan tim incelemelerde baliklarin bayvgin hale getirecek veya oldirecek herhangi bir
etkene rastlanilmarmustir. Zaten bu kadar genis bir alant (Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti sahiller:
dahil) kapsayacak ve willarca stirecek bir salgin disiinilmesi olanaksiz gortlmektedir. Ayrica
boyle bir etken olsa bile diger Serranidae familyas: veva Perciformes ordosunu neden
etkilememektedir? Sadece bir bireyde bulunan philometraisis ise balikta 6lime neden olmavacak
ancak treme sistemini koreltecektir. Bunun disinda hasta oldugu diginilen baliklardan elde
edilen fotograflarda da gorildiign gibibaliklarda tim organ ve dokular normal gérinim ve
konumdadirlar. Hematolojik incelemelerde de elde edilen senuglarin normal siurlara yakin
oldugu, mikroskobik incelemeler sirasinda bir goriis alanma denk gelen bolgede ise fazla sayida
monosit ve lenfosit hiicreye rastlanildigt tespit edilmistir. Bu tespitlerin ise balifin treme
doneminden kaynaklanabilecek bulgular olabilece@l disiiniilmektedir.  Bu nedenlerle konunu
sadece patolojik olmadigr anlagilmistir.

Ureme biyolojisine bakildiginda ise; Teleostlarda yvumurtlama modelleri synchronus, grup
synchronus ve asynchronus olarak (¢ sekilde agiklanmaktadir. Bu (¢ ireme modelmin
belirlenmesinde yumurta bityiiklitk dagilim frekans yontemi standart bir yontem olarak
kullaniimaktadir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara goére lagoslar asynchronus tip lreme
gostermektedirler. Bu tip ireme modeli Akdeniz kosullarinda oldugu gibi daha ¢ok iliman sularda
gortilmekte ve 2-3 aya kadar uzayabilen bir treme periyodunda gergeklesmektedir. Calismada
istatistiksel bir de@er tasimamasina karsin, makroskopik gozlemlere dayanarak elde edilen
sonuclar lagoslann yaz aylaninda ve ozellikle haziran ay1 baslanndan agustos ayt sonlarina kadar
siren bir donemde tredigini gostermektedir. Bu aylarda alinan gonad érneklerinden yapilan gonad
histolojisi galigmalanindan bu bireylerin oldukga ileri yaslarda Gremeye basladiklani ve
asynchronus treme sergiledikleri saptanmistir. Bu veriler yetistiricilik agisindan blyik 6nem
tagimaktadir. Bu tiartin Dogu Akdeniz kosullarinda yapilacak tretiminin su sicakliginin en yiiksek
ve giin uzunluklarinin en fazla oldugu donemlerde yapiimasi gerektigini ifade etmektedir. Yapilan
histolojik ¢ahigmalarla, oosit gelisimi boyunca Lagos yumurtalarinda bir ok morfolojik dedigim

gozlenmistir. Follikul epitel hiicreler yumurtanin biytmesiyle daha belirgin hale gelmesine karstn,
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birincil oositlerie de v‘arhklanm gostermektedit. Qosit gelisimivle beraber bu hicreler mitoz
bolinmeye ugramakta ve hiicresel olmayan temel membranin ayirdigt graniil hicreler ve teke
katmanini olugturmaktadir. Benzeri gelisimler diger baz: teleostlar icinde saptanmistir (Gotting,
1967, Flugel, 1967 Shackley ve King, 1977). Oosit bityimesi ve zona materyalinin olusumu ile
beraber follikiil grantl hicreleri mikrovilar yapilar olusturmaktadir. Sitoplazmanin bu mikrovilar
vapilart zona radiata igindeki kanalciklara girmektedir (Ng ve Idler, 1983; Wallace ve Salman,
1985). Cesith arastincilar tarafindan follikal grantl hiicrelerinin islevleri beiirﬁlmisﬁr; Guraya “
(1978), follikiil hiicreler igindeki yogun sitoplazmik organellerin protein sentezinin belirtisi
oldugunu bildirmigtir. Wourms (1976), zona radiatanin follikiil kokenli oldugunu bildirmistir.
Shackley ve King (1977) folliktl hicrelerin buyiik olasilikla vitelliisiin olusumunda tagima veya
tiretim yoluyla katiada bulunabileceklerini belirtmislerdir.

Zona radiata olugumu ikinci buyame fazi boyunca olugmaktadir. Lagos’da da diger pek ¢ok
teleost da oldu@u gibi belirgin bazi farkli bolgeler gorulmektedir (Gotting, 1974; Mayer, 1987).
Onceleri zona radiata homojen bir yapt gosterirken, gelisim ilerledikge zona radiata externa ve
zona radiata interna olmak tzere birbirinden farkli iki yapt gértilmektedir. Yapilmis olan 6neki
¢aligmalarda zona radiatanin karbonhidrat ve protein yapida oldugu belirtiimistir (Khoo, 1979;
Mayer, 1987). Tam olarak bilinmemekle beraber zona radiatanin esnek yapida filtre ve sonraki
asamalarda da inkiibasyon boyunca embriyoyu koruma gérevini tistlendigi tahmin edilmektedir.

Teleostlarda farklt balbiani kiitlesi olusumlan gézlenmistir. Bu yapilar levrekte oldugu gibi
tek bir yuvarlak yap1 (Mayer, 1988), 7ilapia nilotica’ da  oldugu gibi énce yuvarlak tek bir yapt
ve sonrada g¢ekirdedi ¢evreleyen bir halka veya dogrudan ¢ekirdek ¢evresinde olusan bir halka
yapist olarak ortaya gikabilmektedir. Lagoslarda goérilen balbiani kiitle yapisi levreklerdekine
benzer bir yapidadir.

Lipid olusumu diger baz teleostlarda da goruldigii gibi yumurta gelisiminin ikinci
asamasinin ilk olusumudur. Bu nedenle bu asama artik gonadotrpinin etkisi altinda gergeklesecek
olan ikinci biyime asamasimin ilk isareti olarak kabul edilir. Lipid olusumu énceleri yumurta
sitoplazmasinda daginik olarak olugurken daha sonra ¢ekirdek gevresinde artarak ve birleserek
toplanmaya baslarlar, Uretimlerinin baslangicinda lipitler ¢ogunlukla fosfolipid yapidayken daha
sonra bir kistm lipidin hiicre digindan da tagimnmasiyla trigliserid yapiya donismektedir (Chopra,
1958, Guraya, 1965 ).

Protein taneciklerinin vitellogene katliminin baslamasiyla yumurta  biytkluga énemli
oranda artmaktadir. Vitellogenesisi oOstrojene bir cevap olarak karacigerden kan yoluyla
yumurtahklara taginmaktadir (de Vlaming, 1983; Tyler ve ark., 1991; Nagahama ve ark., 1995).

Diger teleostlarla da benzer olarak, lagoslarda da protein olusumu endogenous lipit olusumunun



ardindan 6nce kiigik ve kimmizr tanecikler olarak vumurta geperine yakin yerlerde olugmava
baslamakta ve daha sonra tum siteplazmaya vavilarak birleserek irilesmektedir. Bundan sonra ise
Artik germinal vesicle olarak adlandinlan gekirdek. mikrofil agikliZinin oldugu yere dogru gog
etmekte bunu ardindan lipid ve protein tanecikleri karsarak homojen bir gorintim almaktadir.
Artik yumurta ovulasyon ve vumurtlamaya hazir hale gelmistir.

Lagoslarin gerek iilkemiz ve gerekse ilke disinda yiksek bir ticari degeri vardir. Birim
fivati donemsel olarak degismekle beraber genellikle yoZun olarak yetistiriciliZi yapilan ¢ipura,
levrek gibi baliklarin fiyatlanmin gok tzerinde fivatlarla alici bulabilmektedir. Aymica paraketa
teknigi ile avlandigindan yilin her doneminde avlanabilmektedir. Lagosun boylesine ticari
anlamda énemli bir tir olmasi aveillii konusunda talebi artirmaktadir. Bunun yam sira bitin
Akdeniz de ve hatta ayni genusun tropik bolgelerde de yasayan tirlerinde goriilen bayilma ve
sonrasinda gelen olimler de aveilikla beraber bazi kayiplara neden olabilmektedir. Bu nedenlerie
lagos ile ilgili arastirmalanin desteklenerek devamhihgimin saglanmasi ve yetigtiriciliginin tesvik
edilmesi, hem yetistiricilik trunlerinin gesitlendirilerek ekonomiye arti bir deger kazandirimasi ve
hem de lagos populasyonunda bu etkilerden dolavi stiregelen azalmanin oniine gegilmest agisindan
baytk onem tagimaktadir.

Ancak tirin vetigtiriciligi ile ilgili belli bash zorluklar ayn bir 6zen ve yatinm
gerektirmektedir. Her seyden once bu genusa ait tirlerin oldukga ileri yas ve boylarda eseysel
olgunluga erigmesi, ayni zamanda protogenous treme 6zelligine sahip olmasi (Mackie, 2000;
Wyanski ve ark., 2000; El-sayed ve Abdel-bary, 1999; Brule ve ark., 1999) ana¢ kadronun elde
edilmesi ve bunlann elde tutulabilecek sistemlerin olusturulmasi nispeten daha fazla yatinm ve
o6zen gerektirmektedir. Bundan baska yumurta biytikliklerinin 500 u civannda olugu hem
yumurtalara midahaleleri zorlagtirmakta ve hem de gok kigik boyda larva elde edilmesi
nedeniyle larvalarin beslenmesi ve yasatilmasi agisindan zorluklar icermektedir.

Konunun Hidrolojik ve Biyolojik vonlerden de ele alinmasi yararh gorilmektedir,
Akdeniz’in jeolojik siresince bazi krizlerin oldugu gérilmektedir. Bunlardan 6nemli olanlardan
bir tanesi M.O 6000’1 yillarda olanidir. Agini yagislar sonucu Nil nehrinin tagmasi ve Akdeniz'e
olagan Gstii tath su girisi sonucu yiizeyde bir tatli su filmi olusmasina neden olmugtur.50-60 yillik
bir siire igerisinde deniz suyu ile atmosfer arasindaki iliskinin kesilmesi sonucu tim canhlar yok
olmuglardir. 1952 yilinda bulunan saprofel olarak bilinen scoctment tabakast olayr teyit eder
szelliktedir (Por, 1972). Daha sonralart ise Atlantik okyanusundan gelen soguk iklim baliklari bir
sicak deniz olan Akdeniz’i repopule etmiglerdir. 25 nisan 1959 da yapimina baslanan Suveys
kanalt 25 nisan 1969 da Kizildeniz ile Akdeniz’i birlestirmistir. Distindiigiimiz bir senaryoya

gore Temmuz ayindan sonra iyice tsinan Kizildeniz'in sicak ve tuzlu sulan Akdeniz’e akmakta




(Kizildeniz Akdeniz’'den ortalama 1.2 metre viiksektir) ve Akdeniz' de olasi bir tabakalasma
yapmaktadir. Bu tabakava rastlayan Lagos ve Orfoz’lar soke olmakta ve kendilerini
toparlavamamaktadirlar. Bu konuvla ilgili Kizildeniz ve Akdeniz’'e ait sicakhik ve tuziuluk
haritalart harita 2, 3 ve 4 te gdrulmektedir. Ancak bunlann ileri bir cahsmayla kanitlanmas:
gereklidir. Caveriere ve Toure (1993).1987 ve 1988 yilinda ¢ok sayida F.aeneus.E.guazo ve
Mycteroperca rubra bireyinin 6l veya bavgin olarak su yiizeyine giktizini.olayin her iki yilinda
Ekim-Kasim aylaninda gergeklestigini bildirmislerdir. Yapilan tam incelemelerde patojen bir etken

bulamamusiar ve olaymn hidrolojik nedenlerle oldugunu vurgulamislardir.

0 527
20 \%Q

40 20.0
17.0
80} 18.0
80
—~ 100 //_\
E
=
£ 400
m ’
() 800 //\_ 1»,0———/\
800
1000
1200
1400

0OS M NMMHTAETEKA

Harita 2. Akdeniz Levant havzasinda mevsimsel sicaklik degisimi (Oren, 1972)
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Harita 4. Akdeniz Levant havzasi’nin yiizey izotermleri (Oren, 1972)
Konuyla ilgili 5nerilerimizi ise sdyle siralayabiliriz;

1- Lagos(F.aeneusylarin daha genis Multidisipliner bir ekiple (Hidrolog, Sedimentalog,
Jeolog, Biyolog, Osinolog, Su Uriinleri Mithendisi, Veteriner vb.) ve olanakh olursa uluslar arass
proje ve katilimlarla ele alinmast acilen gerekli gorilmektedir.

2- Lagos(#.aeneus)un Dogu Akdeniz'de her gecen gin ‘sayilan azalmaktadir. Soyunun
titkenmesi tehtidi altinda oldugu digtndlmektedir. Bu nedenle acil bir eylem plant ile stok
caligmalarin yapilmast ve izlenmesi gereklidir. Sonuglara gére aveiligin yasaklanmast ilgili

bakanhiga oneri getirilebilir.
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